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Conep:kanue nporpamMmbl
1. OcHoBbI nuTo0THH (12 Yacos )

XHUMMYECKHUM COCTaB KJIETKHU. Bozxa U APYIru€ HCOPraHNYCCKHUC BCUICCTBA, UX POJIb
B JXU3HCACATCIIPHOCTH KIICTKH. OpFaHI/I‘-IeCKI/Ie BCUICCTBA: YIJICBOIBI, 6CJ'IKI/I,
JIUIIUObI, HYKJICUHOBBIC KUCJIOTHI, ATCD, HUX CTPOCHHUC U POJIb B KIICTKC. CDepMCHTBI,
HX POJIb B PCTyJAIUU IIPOUCCCOB KUZHCACATCIIBHOCTHU.

CtpoeHue mpoKapuoTUYeckor KiaeTkh. CTpPOCHHE JYKAPUOTHUYECKOW KIIETKHU.
OcHoBHBIE KOMTIOHEHTHI KJIeTKH. CTpoeHne memOpan. CtpoeHue u GyHKIUHA SIpa.
XUMHUECKHI cOCTaB U cTpoeHre XxpoMocoM. [uToriazMa u OCHOBHbBIE OPTaHOUIbI.
Wx QpyHKIIMY B KIIETKE.

OcoOEHHOCTH CTpOEHHUsl KIETOK OakTepuil, rpuOOB, *UBOTHBIX U PACTECHUHU.
Bupycst u 6akrepuodaru. Bupyc CIT/la.

[Mnactuueckuit u sHepreTudeckuii oOMeH. OCHOBHBIE ATambl IHEPrETUYECKOTO
oOMeHa.

OTnuuuTenbHble OCOOCHHOCTH KJIETOYHOTO JAbixaHusa. CrnocoObl MOTy4YeHus
OpPraHUYECKUX BEIIECTB: aBTOTPOGHI U rereporpodnl. dDoTocuHTE3, ero ¢aswl,
KOCMHYECKas posib B Onocepe. XeMOCHHTE3 U €ro 3HaueHue B orocdepe.

buocunres 6enkoB. [lonstue o rene. JJHK — ncrounnk renerndeckoit nudopmammu.
I'enernueckuii koxa. MarpuuHblii mpuHUMII OvocuHTe3a OenkoB. OOpa3oBaHME
uPHK no wmarpune JIHK. Perynsums OuocunTe3a. Pemienuwe 3agady mo teme
«I'enernyeckuii koa. buocunTes Oenkay.

[TonsaTHe 0 roMeocTase, peryisius NpolecCoB MPEeBpAIleHUS BEIIECTB U SHEPTUHU B
KJIETKE.

JleMOHCTpAaUsA MUKPOIIPENIAPATOB KJIETOK PAaCTEHUW U IKUBOTHBIX; MOJCIH
KJIETKH; OIBITOB, MILTIOCTPUPYIOMIKX npouecc porocuntesa; moaened PHK u JTHK,
pa3IUYHBIX MOJIEKYJI U BUPYCHBIX YacCTHUL; CXEMBbI MyTed MeTa00IM3Ma B KIIETKE;
MoJienH — anmukanun «CuHTe3 OenKay.

2. PasMHOXeHHEe M MHIAUBUAYAJIbHOE pa3BUTHE (OHTOreHe3) OPraHu3smMoB (6
4acoB)

CamoBocipoM3BEICHUE — BCEOOIIEe CBOMCTBO >KUBOrO. MMHTO3 Kak OCHOBa
0€crooro pa3MHOXKEHHSI M POCTa MHOTOKJIETOYHBIX OPraHu3MOB, €ro ¢asbl U
OHMoJOTHYeCKOE 3HaUCHUE.

@opMbl pa3MHOXKEHUSI OpraHnu3MoB. becnonoe pazMHokeHue u ero tursl. [lonoBoe
pa3sMHokeHue. Meios, ero 6uonornueckoe 3HaueHue. Cnepmartorene3. OBoreHes.
OmnogorBopenue. (OCOOCHHOCTH OIUIOJOTBOPEHHUS Y IIBETKOBBIX PACTEHUHU.
buonornueckoe 3HaueHHe OMIOAOTBOpEHUS. JKHU3HEHHBIE WHUKIBI PACTCHUM:



BOJIOPOCJIEM, MXOB, XBOIIEH, IUIAYHOB, NAMOPOTHUKOB, TOJOCEMEHHBIX,
MOKPBITOCEMEHHBIX.

JleMoHcTpanus TabIUIl, WUTIOCTPUPYIOIMIUX BHUIBI OECIOJOT0 W IOJIOBOTO
pa3MHOXKEHHUS, SMOPHUOHATIBLHOTO M TMOCTIMOPUOHAILHOTO Pa3BUTHS BBICHIUX
pAaCTEHUH, CXOJCTBO 3aPOIBIIIEH TO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX; CXEM MUTO3a U ME€N03a.

3. OcHoBbl reHeTuxu (12 yacoB)

Hctopusi pa3BUTHS TEHETUKU. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEJOBAaHUS IPU3HAKOB,
BBISIBJICHHEIE I. Meunpgenem. ['ubpunonornueckuit METO]I VU3yYECHUS
HACJIEJICTBEHHOCTH. MOHOTHOPHUIHOE CKpEeIIMBaHWE. 3aKOH JOMHHUPOBAHUSI.
3akoH pacuieryieHus. [TolHOe ¥ HEMOMHOe TOMUHUPOBAaHUE. 3aKOH YUCTOTHI TaMeT
U €r0 IUTOJIOTMYeCKoe 000CHOBaHME. MHOKECTBEHHBIE allJIeiIn. AHAIM3UPYIOIIEe
cKpemuBaHue. JuruOpugHoe ©  MOJUTMOPHUIHOE  CKpEIIMBaHUE.  3aKOH
HE3aBUCUMOT0 KoMOMHUpoBaHusA. deHoTun u reHotur. L{uTomoruyeckue OCHOBBI
IeHETUYECKMX 3aKOHOB HACJICIOBAHMSI.

['eneTnueckoe onpeneneHue nosa. I'eHeTnyeckast CTpyKTypa MOJOBBIX XPOMOCOM.
['omorameTHbIi M reTeporaMeTHsI noJ. HacnenoBanme npu3HaKoB CHETUIEHHBIX C
II0JIOM.

XpoMocoMHas TeOpUs HacIeACTBEHHOCTH. [ pyniibl cuernsienust reHoB. CHeriéHHoe
HacjenoBaHue Npu3HakoB. 3akoH T. Moprana. [logHOe M HENMOJIHOE CLEIUICHHE
reHoB. | eHeTnYecKkue KapTbl XpOMOCOM.

['eHOTHI KaK 1IEJIOCTHAS cUcTeMa. XpOMOCOMHas (siiepHasi) U IUTOILIa3MaTuyecKas
HACJIEJICTBEHHOCTh. B3auMojelicTBUE aJuieNibHBIX (JOMUHHUPOBAHHE, HEMOJIHOE
JIOMUHUPOBAHHUE, KOJIOMUHUPOBAHUE M CBEPXJIOMUHHPOBAHUE) M HEAJJICIbHBIX
(KOMILIEMEHTapHOCTh, AMUCTA3 U MOJUMEPHS) TEHOB B OINPEAEICHUU TPU3HAKOB.
[IneroTponusi.

OcHoBHBIE (OPMBI M3MEHYMBOCTH. | €HOTHUIIMYECKass M3MEHYMBOCTh. MyTarumu.
['eHHBIC, XPOMOCOMHBIE U T€HOMHbIE MyTalnuu. COMaTUYECKHE U T€HEPATUBHBIC
MyTtanuu. [lonyneransHble U JieTanbHble MyTaluu. [ [puynHBl 1 yacToTa MyTalui,
MyTareHHbIe (haKTOpbl. DBOJIIOIMOHHAS POJIb MYy TaIUH.

KoMOuHaTuBHAasI ©3MEHYMBOCTh. BOZHUKHOBEHUE PA3IMYHBIX KOMOWHAINI T€HOB U
UX poJib B CO3JaHMM TEHETHYECKOro pazHooOpaszuss B Mpelenax BHJA.
OBOJIIOIIMOHHOE 3HAYCHUE KOMOWHATUBHOMN M3MEHYUBOCTHU. 3akoH
TOMOJIOTHYECKHX PSAJIOB B HACIIEICTBEHHOW U3MEHUYHUBOCTH.

denoTunuueckas, Wid MOAUPUKAIMOHHAS, W3MEHYMBOCTh. Ponb ycrmoBuit
BHEIIHEW CPE/Ibl B PA3BUTUHU U IPOSIBIICHUY IPU3HAKOB U CBOMCTB. CTaTUCTUYECKUE
3aKOHOMEPHOCTH MOAU(PUKAITMOHHON U3MEHUYHMBOCTH. Yupasnenue
JTOMHUHUPOBAHUEM.



JlemoHcTpanusa Mofened  —  anIUIMKalW¥,  WUIKOCTPUPYIOIIMX  3aKOHBI
HACJIEICTBEHHOCTH, MEPEKPECT XPOMOCOM; PE3YIBTATOB OIBITOB, MOKA3bIBAIOIINX
BJIUSIHUE YCJIOBUM Cpeibl HA U3MEHYMBOCTh OPraHU3MOB; IrepOapHbIX MaTEpPHANIOB,
KOJUIEKIINH, MYJISKeH THOPUIHBIX, MOJUIIOUIHBIX PACTEHUM.

IIpakTnueckas padora
Pemenne reHeTnueckux 3ajay.
4. I'eneTuka 4esioBeka (4 yaca)

Metoapl M3ydeHHS HACJIEICTBEHHOCTH 4YelIOBeKa. I €HeTHYecKoe pa3HooOpas3ue
YeJnoBeKa. ['eHeTnuecKkrne NaHHbIE O MPOMCXOKICHHM YEJIOBEKAa M YEJIOBEYECKHX
pacax. XapakTep HaciaeJOBaHHs IPU3HAKOB Yy YE€JIOBEKA. | €eHETMYECKHE OCHOBBI
310pOBbs. BimsiHue cpeapl Ha T€HETUYECKOE 3J0pOBbE 4eIOBeKa. | eHeTnueckue
0osne3nu. ['eHoTun u 310poBbe yenoBeka. ['enodona nomyssuuu. CoOTHOLIEHUE
OMOJIOrMYECKOTO U COUMalbHOro HacieaoBaHus. CouuanbHble MPOOIEMbI
TEHETUKU. DTUYECKUE MPOoOJIeMbl T€HHOM MH)KEHEpUU. | eHeTUUeCKuid MpOorHo3 u
MEJUKO — FEHETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHUE, UX TPAKTUYECKOE 3HAYCHNUE, 3a1a41 U
IIEPCIIEKTUBBI.

Pemenue 3a4a4 I10 TCHCTHUKE YCIOBCKa

)IeMOHCTpaHI/Iﬂ XPOMOCOMHBIX aHOMAaJIUH 4YeJIOBEKa U UX (I)CHOTI/IHI/IIICCKI/IG
IIPOABJICHUA.



TemaTndeckoe MIIAHUPOBAHUE

No Tema Ko —Bo
JacoB

1 OCHOBBI LIMTOJIOTHH 12

2 Pa3zMHOXKeHHE ¥ MHIUBHUYaJIbHOE Pa3BUTHE OPraHU3MOB 6

3 OCHOBBI TCHETUKHU 12

4 I'eneTuka yenoBeka 4




IToypouHoe miaHupoBaHue

No m/m | Tema 3ansaTHs KosuuecTBo
4acoB
1 OcHoBbl HuTONIOTHHA (124.)

1 Oco0eHHOCTH XMMUUYECKOTO COCTaBa KieTku. Posb 1
BOJIbl 1 MUHEPAJIBHBIX COJIEH B JKMU3HEIEATEIIbHOCTH
KJIETKU

2 Oprannyeckue BeIIecTBa KICTKU: YTIIEBOIbI, OCIKU 1

3 HyxJienHoBBIE KUCTIOTBI U X POJIb B 1
KU3ZHEJEATETbHOCTU KIIETKHU.

4 CrpoeHne 3yKapuOTHYECKON KIETKU 1

5 Hexknerounsie hopmel xkxu3au. Bupycer u 1
OakTepuodaru.

6 DHepreTu4yeckuii OOMEH B KJIETKE 1

7 [Tutanue kmeTku. ABTOTpOHOE MUTAHHUE. 1
dorocuHTe3. XEMOCUHTES

8 I'enetnueckuit kon. Tpanckpunums. Tpancusus. 1

9 Perynsuust TpaHCKpUNIMA U TPAHCIISALNU B KIETKE. 1

10 Pemenue 3agad mo UTOJIOTUA 1

11 Pemenune 3a1a4 1o uuTosioruu 1

12 Perienne 3aga4 mo 1UTOJIOTUA 1

2 Pa3MHOXKeHHe 1 MHAMBUYAJIbHOE Pa3BUTHE OPraHu3MoB (64.)

1 Mwuto3 u amuTo3. Meios. 1

2 DopMBI pa3MHOXKEHU OPraHu3MoB. becnoioe 1
Pa3MHOKEHHUE.
ITonoBoe pasMHOXKEHHE.

3 NunuBuyanbHOE pa3BUTHE. DMOPUOHATHHBIN 1
MIEPUOI.

4 JKu3HeHHbIl MK pacTeHuid. L{ukn pa3sutus 1

BOJIOPOCIIEH, MXOB




5 7Ku3HEHHBIN LIUKII XBOILEH, IJIayHOB, MATIOPOTHUKOB

6 Knzaenusi ik [ o1oceMeHHEBIX U
I1OKpBITOCEMEHHBIX PACTEHUI

3 OcHoBbl reHeTuku (12 4.)

1 Hcrtopust pa3BUTHS TCHETUKHU. | HOPUIOTOTHISCKUN
METO/I.

3aKOHOMEPHOCTH HacyenoBanus. MoHOTHOpHIHOE

CKpelliBaHueE.

2 MHOKECTBEHHBIE aJlJIENN. AHATU3UPYIOIIEE
CKpEIIIMBaHUE.

3 JlurnbpuHoe ckpemurBanue. 3aKOH HE3aBUCUMOTO

HaCJICAOBaHUA IIPU3HAKOB.

4 JlurnOpuHoe ckpemuBaHue. 3aKOH HE3aBUCUMOT'O
HacJeJOBaHUs IPU3HAKOB.

XpOMOCOMHaSI TCOPpHUA HACIICACTBCHHOCTH.

BBaHMOHCﬁCTBHC HCAJJICIIbHBIX I'CHOB.

]_[I/ITOHJIaSMaTI/I‘-IeCKaH HaCJICACTBCHHOCTB.

N3MeHuYnBOCTED.

O 0| J| O WD

Buasl mytanmii. [Ipyunsasr mytanmii. Comatnyeckue u
IT€HEPAaTUBHBIE MYy TallUH.

10 - 12 | Pemrenue reseTuuecKux 3a1au

4 I'eneTuka 4esioBeka (44.)

1 MeTobl UCCIIeTIOBaHUS TCHETUKH YEIOBEKa.
2 I'eHeTnka 1 310pOBbE YEIOBEKA.

3 [TpoGiteMbl reHeTHYECKOM 6€30IaCHOCTH.

4 OO61ednonornueckue 3aKOHOMEPHOCTH,

MPOSBIIAIONIUECS HAa KIIETOYHOM M OpraHU3MEHHOM
ypOBHE
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